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EP 1 002 842 

The invention concerns a coating material, in particular for 
porous, surfaces or for surfaces that can be penetrated, said 
coating material having a liquid or pasty starting consistency 
in which it is applied to the surface, said coating material 
containing a radiation curable binder that is fast curable due 
to radiation, preferably by photons or electrons, and being 
fast curing due to the polymerization effected therewith in 
the radiated regions . 

The inventive coating material is characterized in that under 
conservation of its radiation curability, the binder is 
modified by chemical groups or functionalities that are 
attackable by oxygen, making it suitable for an additional 
oxidative drying process, and that the coating material 
contains at least one catalyst for said oxidative drying. 
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(54) Beschichtungsstoff, insbesondere fur porose oder penetrationsfahige Oberflachen 



(57) Die Erfindung betrifft einen Beschichtungsstoff, 
insbesondere fur porose oder penetrationsfahige Ober- 
flachen, der eine flussige oder pastose Ausgangskon- 
sistenz aufweist, in der er auf die Oberflache auftragbar 
ist, und der ein strahlenhartbares Bindemittel enthalt, 
das durch Bestrahlung, vorzugsweise mit Photonen 
oder Elektronen, und dadurch bewirkte Polymerisation 
in den von der Bestrahlung getroffenen Bereichen 



schnell aushartbar ist. 

Der erfindungsgemaGe Beschichtungsstoff ist da- 
durch gekennzeichnet, daG das Bindemittel unter Bei- 
behaltung seiner Strahlenhartbarkeit durch einem Sau- 
erstoflangriff zugangliche chemische Gruppen oder 
Funktionalitaten fur eine zusatzliche oxidative Trocken- 
barkeit modifiziert ist und daB der Beschichtungsstoff 
wenigstens einen Katalysator fur die oxidative Trock- 
nung enthalt. 



CM 

00 

CM 
O 
O 



CL 
LU 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCIO: <EP 1002642A1_I_> 



EP 1 002 842 A1 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Beschichtungsstoff. insbesondere fur porose oder penetrationsfahige 
Oberflachen, der eine flussige oder pastose Ausgangskonsistenz aufweist, in der er auf die Oberflache auftragbar ist, 

5 und der ein strahlenhartbares Bindemittel enthalt, das durch Bestrahlung, vorzugsweise mit Photonen oder Elektronen, 
und dadurch bewirkte Polymerisation in den von der Bestrahlung getroffenen Bereichen schnell aushartbar ist. 
[0002] Beschichtungsstoff e mit strahlenhartbarem Bindemittel sind aus der Praxis auf dem einschlagigen Markt all- 
gemein bekannt. Derartige Beschichtungsstoffe bieten insbesondere den VorteiL daG sie nach dem Auftragen auf die 
zu beschichtende Oberflache durch Bestrahlung, z.B. mit Photonen oder Elektronen, schnell, d.h. innerhalb von Se- 

io kunden, ausgehartet werden konnen. Deshalb werden derartige Beschichtungsstoffe insbesondere in der Mobel in- 
dustrie mit ihrerhohen Automatisierung und Geschwindigkeit bei der Fertigung eingesetzt. 

[0003] Bei der Beschichtung von dichten, geschlossenen Oberflachen mit relativ geringen Beschichtungsdicken sind 
die bekannten Beschichtungsstoffe mit strahlenhartbarem Bindemittel unproblematisch, da die gesamte Beschichtung 
in sehr kurzer Zeit gehartet wird. Probleme ergeben sich bei derartigen Beschichtungsstoff en aber, wenn porose oder 

75 penetrationsfahige Oberflachen beschichtet werden sollen oder wenn eine relativ groBe Schichtdicke der Beschichtung 
gewunscht wird. In diesen Fallen wirkt sich die physikalisch zwangslaufig geringe Reichweite der Photonen- oder 
Elektronenstrahlung nachteilig aus; in Bereichen, in die die zur Hartung benbtigte Strahlung nicht gelangt, erfolgt auch 
keine Hartung des Bindemittels bzw. des Beschichtungsstoffs. Der Beschichtungsstoff wird dann durch die Bestrahlung 
zwar oberflachlich gehartet, jedoch verbleiben unter diesem geharteten Oberflachenbereich der Beschichtung nicht 

20 zu vernachlassigende Anteile des Beschichtungsstoffs, die nicht ausgehartet sind. Diese nicht ausgeharteten Anteile 
des Beschichtungsstoffs enthalten chemische Verbindungen, die in der Lage sind : durch das beschichtete Material 
hindurchzudiff undieren und so in die Umwelt zu gelangen, wo sie schadlich auf Lebewesen, insbesondere Menschen, 
einwirken konnen, da die austretenden Verbindungen haufig als zumindest reizend oder sogar gesundheitsschadlich 
einzustufen sind. 

25 [0004] Zur Behebung des vorstehend dargelegten Mangels ist schon fruher ein Beschichtungsstoff vorgeschlagen 
worden, derebenfalls ein strahlenhartbares Bindemittel enthalt und dem unmittelbarvor seiner Verarbeitung zusatzlich 
reaktive Verbindungen zugegeben werden. Durch die Zugabe dieser reaktiven Verbindungen wird neben der Strah- 
lenhartung zusatzlich eine Hartung durch die reaktiven chemischen Verbindungen hervorgerufen. Die oberflachliche 
Hartung des Beschichtungsstoffs erfolgt dabei mittels Strahlenhartung und die Aushartung der durch die Strahlen nicht 

30 ausgeharteten, tieferen Anteile des Beschichtungsstoffs erfolgt durch die reaktiven chemischen Verbindungen, so daG 
eine durchgehende Aushartung des Beschichtungsstoffs erreicht wird. 

[0005] Dieser zuletzt beschriebene Beschichtungsstoff hat aber einen wesentlichen Nachteil, der die Verarbeitbarkeit 
erheblich einschrankt. Durch die Zugabe der reaktiven Verbindungen entsteht ein Zweikomponenten-Beschichtungs- 
stoff, der insbesondere nur eine relativ kurze Verarbeitungszeitspanne aufweist. Dies beruht darauf, daG sofort nach 

35 Zugabe der zur zusatzlichen Aushartung benotigten reaktiven Verbindungen die hierdurch bewirkte Aushartung be- 
ginnt, so daG maximal eine Verarbeitungszeitspanne von einigen Stunden erreichbar ist. Nach Ablauf dieser Zeitspanne 
kann ein derartiger Beschichtungsstoff nicht mehr genutzt werden und auch eine Aufarbeitung ist nicht mehr moglich. 
Hinzu kommen als Nachteile der erhohte Herstellungs- und Lageraufwand und die Erfordernis einerdosierten Zugabe 
und intensiven Vermischung der zwei Komponenten des Beschichtungsstoffs unmittelbar vor dessen Auftragen auf 

40 die zu beschichtende Oberflache. 

[0006] Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die Aufgabe, einen Beschichtungsstoff der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, der die aufgefuhrten Nachteile vermeidet und bei dem sowohl eine schnelle oberflachliche 
Hartung als auch eine nachfolgende vollstandige Tiefen-Hartung Oder -Trocknung gewahrleistet ist und der als Ein- 
komponenten-Beschtchtungsstoff herstellbar und verarbeitbar ist. 

45 [0007] Die Losung der Aufgabe gelingt mit einem Beschichtungsstoff der eingangs genannten Art, der dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daG das Bindemittel unter Beibehaltung seiner Strahlenhartbarkeit durch einem Sauerstoffangriff 
zugangliche chemische Gruppen oder Funktionalitaten fur eine zusatzliche oxidative Trockenbarkeit modifiziert ist und 
daG der Beschichtungsstoff wenigstens einen Katalysator fur die oxidative Trocknung enthalt. 

[0008] Vorteilhaft verbindet der erfindungsgemaGe Beschichtungsstoff die Strahlenhartung mit einer oxidativen Har- 
50 tung oder Trocknung. Rein oxidativ trocknende Beschichtungsstoffe, z.B. Olfarben, sind zwar seit sehr langer Zeit 
bekannt, wurden jedoch auch schon seit langerem von der einschlagigen Fachwelt insbesondere wegen der relativ 
langen Trocknungszeiten nicht mehr als zeitgemaG und wirtschaftlich anwendbar angesehen. Entgegen diesem Vor- 
urteil der Fachwelt kombiniert der erfindungsgemaGe Beschichtungsstoff die sehr moderne Strahlenhartung mit der 
sehr alten oxidativen Trocknung oder Hartung. Die Strahlenhartung sorgt fur eine schnelle Hartung des Beschichtungs- 
55 stoffs in aflen Bereichen, die von der die Hartung auslosenden Strahlung erreicht werden. In den tieferen Bereichen, 
die nicht durch die Strahlung ausgehartet werden konnen, wird die Trocknung oder Hartung durch die oxidative Trock- 
nung bewirkt, wobei hierfur probiemlos eine etwas langere Zeit vergehen dart Mit dem erfindungsgemaGen Beschich- 
tungsstoff ist deshalb eine wirtschaftliche Produktion ohne aufwendige Trocknungsvorrichtungen und ohne lange Tot- 
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zeiten durch Trocknungszeiten moglich, wobei gleichzeitig eine vollstandige Hartung des Beschichtungsstoffs auch in 
tieferen Bereichen gewahrleistet ist. Dadurch ist ein Ausdiffundieren von fluchtigen, moglicherweise schadlichen Ver- 
bindungen aus den beschichteten Werkstucken ausgeschlossen. Ein wesentlicher Vorteil fur die Hersteiler und An- 
wender des Beschichtungsstoffs gemaB Erfindung besteht darin, daB dieser als Einkomponenten-Beschichtungsstoff 

s herstetlbar und verarbeitbar ist. Dabei weist der Beschichtungsstoff eine sehr hone Lagerstabititat sowie eine praktisch 
nicht begrenzte Verarbeitungszeitspanne auf . Ein Dosieren und Vermischen von zwei oder mehr Komponenten durch 
den Anwender ist hier nicht erforderlich. Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff erfullt damit sowohl aile wirtschaft- 
lichen und technischen Anforderungen des Anwenders, z.B. eines Mobelherstellers, als auch alle Anforderungen des 
Umweltschutzes, insbesondere im Hinblick auf die Menschen, die die beschichteten Gegenstande, z.B Mobel, spater 

10 benutzen. 

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das strahlenhartbare Bindemittel bevorzugt mit einfach und/oder 
mehrfach ungesattigten aliphatischen und/oder aromatischen Carbonsauren modifiziert. Diese Art und Weise der Mo- 
difizierung des Bindemittels ist sowohl im Hinblick auf die Rohstoff- und Verarbeitungskosten besonders wirtschaftlich 
als auch im Hinblick auf den Umweltschutz unbedenklich, so daB die gestellten Anforderungen hiermit besonders gut 
'5 erfullt werden. 

[0010] In weiterer Konkretisierung sind bevorzugt als Carbonsauren Fettsauren und/oder 6le eingesetzt, deren che- 
mische und physikalische Eigenschaften dem Fachmann vertraut sind und die relativ problemtos handhabbar und 
einsetzbar sind. 

[0011] Als Katalysator sind bevorzugt Carbonsauresalze eingesetzt, da diese einersetts die gewunschte oxidative 
20 Trocknung Oder Hartung wirksam fordern und andererseits die Eigenschaften des Beschichtungsstoffs hinsichtlich 
seiner Verarbeitbarkeit und hinsichtlich seiner Auswirkungen auf die Umwelt nicht negativ beeinflussen. 
[0012] Konkret sind die Carbonsauresalze bevorzugt Salze des Cobalt und/oder Lithium, da derartige Carbonsau- 
resalze marktgangig und kostengunstig sind. 

[001 3] Bevorzugt ist vorgesehen, daB das Bindemittel durch UV-Strahlung hartbar ist und daf Or einen auf UV-Strah- 
25 lung reagierenden Photoinitiator enthalt, der nach Anregung durch UV-Strahlung in mit dem ubrigen Bindemittel rea- 
gierende reaktive Verbindungen zerfallt. Viele Anwender von Beschichtungsstoffen der eingangs genannten Art sind 
mit der UV-Hartung vertraut und setzen dafur ausgelegte Beschichtungsanlagen ein. Vorteilhaft kann der erfindungs- 
gemaBe Beschichtungsstoff damit auch auf schon vorhandenen Beschichtungsanlagen eingesetzt werden, wobei die 
Anwender des Beschichtungsstoffs sich in technischer Hinsicht praktisch nicht umstellen mussen. Deshalb ist es mog- 
30 lich, den erfindungsgemaBen Beschichtungsstoff bei den Anwendern ohne zusatzliche Anlagen-lnvestitionen einzu- 
setzen, was wirtschaftlich besonders vorteilhaft ist. 

[0014] Zur Erzielung einer ausreichenden oxidativen Trocknung Oder Hartung des Beschichtungsstoffs in den tiefe- 
ren, durch die Bestrahlung nicht geharteten Bereichen genugt es, daB der Beschichtungsstoff den Katalysator in einem 
Gehalt zwischen 0,01 und 5,0 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 1,0 Gew.-%, enthalt. Damit schlagt der Kata- 
35 lysator mengenmaBig und somit auch kostenmaBig bei dem Beschichtungsstoff gemaB Erfindung nur sehr gering zu 
Buche, was besonders fur eine wirtschaftliche Herstellung des Beschichtungsstoffs gunstig ist. Dabei kann der Be- 
schichtungsstoff in seiner einfachsten Form allein aus dem Bindemittel und dem Katalysator bestehen, wobei dann 
ein farblos-transparenter Beschichtungsstoff vorliegt. 

[0015] Wie von gangigen Beschichtungsstoffen an sich bekannt, kann auch der erfindungsgemaBe Beschichtungs- 
40 stoff zusatzlich Feststoffe, insbesondere Fullstoffe und/oder Pigmente, in einem Gehalt bis zu 50 Gew.-% enthalten. 
Fullstoffe sorgen beispielsweise fur eine erhohte Abriebfestigkeit des Beschichtungsstoffs in seinem ausgeharteten 
Zustand, was insbesondere fur FuBboden- oder Treppenbeschichtungen wichtig ist. Pigmente werden fur farbige Be- 
schichtungsstoff e eingesetzt, wobei hier das gangige Pigment- und Farbenspektrum verwendbar ist. 
[0016] Bevorzugt wird der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff als sogenanntes "100 % - System" eingesetzt, d. 
45 h. ohne zugesetzte fluchtige Komponente. Eine gewunschte Viskositat des Beschichtungsstoffs laBt sich beispiels- 
weise vorab durch Auswahl der Viskositat des Bindemittels einstellen. Bei Bedarf, insbesondere bei nachtraglich er- 
forderlich gewordener Anderung der Viskositat zu niedrigeren Werten, kann aber auch der Beschichtungsstoff gemaB 
Erfindung eine fluchtige Komponente, insbesondere Wasser oder Losemiltel, in einem Gehalt bis zu 90 Gew.-% ent- 
halten. Mit der fluchtigen Komponente werden im wesentlichen nur die Verarbeitungseigenschaften, speziell die 
so FlieBfahigkeit des Beschichtungsstoffs, beeinfluBt, ohne daB die sonstigen Funktionen und Eigenschaften des Be- 
schichtungsstoffs beeintrachtigt werden. 

[0017] Die Viskositat des Beschichtungsstoffs, die durch das Bindemittel und/oder durch die fluchtige Komponente 
beeinfluBt und festgelegt werden kann, richtet sich insbesondere nach der vorgesehenen Art des Auftrages des Be- 
schichtungsstoffs auf die damit zu beschichtenden Oberflachen. Dabei kann der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff 
55 mit den unterschiedlichen bekannten Auftragsverlahren auf die zu beschichtenden Oberflachen aufgetragen werden, 
beispielsweise durch Aufwatzen, Aufstreichen : AufgieBen oder Aufspritzen, so daB der Beschichtungsstoff in dieser 
Hinsicht keinerlei Einschrankungen unterworfen ist. 

[0018] SchlieBlich kann der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff neben dem Katalysator weitere Additive, insbe- 
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sondere zur Beeinflussung der Verarbeitungs- und/oder Endprodukt-Eigenschaften, in einem Gehalt bis zu 10 Gew- 
% enthalten. Durch die weiteren Additive konnen, wie an sich bekannt, z.B die Verarbeitungseigenschaften des Be- 
schichtungsstoffs beeinfluBt werden Oder gewunschte Eigenschaften, z.B. wasserabweisende Oberflacheneigen- 
schaften, des das Endprodukt darstellenden ausgeharteten Beschichtungsstoffs erzeugt werden. 
[0019] Im folgenden wird ein Beispiel fur einen erfindungsgemaBen Beschichtungsstoff angegeben. Der Beschich- 
tungsstoff enthalt folgende Bestandteile: 



fettsauremodifiziertes acryliertes Polyesterharz 


96,8 


Gew. 


- /o 


Phenyl-2-hydroxy-2-propyl-keton 


3.0 


Gew. 


- /o 


Cobaltoctoat 12% 


0,2 


Gew. 


- /o 



[0020] Zur Herstellung des Beschichtungsstoffs werden die aufgefuhrten Bestandteile intensiv miteinander ver- 
mischt. Dadurch wird ein Beschichtungsstoff in einer flussigen Konsistenz mit etner Vtskositat, die von der gewahlten 
Viskositat des Polyesterharzes abhangt, erzeugt. 

[0021] Dieser Beschichtungsstoff ist nach seinem Auftrag auf eine zu beschichtende Oberflache durch UV-Bestrah- 
lung schnell aushartbar, wobei seine durch die UV-Strahlung nicht erreichten, tiefer liegenden Anteile mit geringerer, 
aberfurdie Anwenderausreichend groBer Geschwindigkeit oxidativ trocknen bzw. harten. Die gehartete Beschichtung 
ist farblos-transparent. Selbst bei fehlender UV-Bestrahlung hartet die Beschichtung vollstandig aus, nurmit langerer 
Harte- bzw. Trocknungszeit. 



Patentanspruche 

1 . Beschichtungsstoff, insbesondere fur porose oder penetrationsfahige OberfJachen, der eine flussige Oder pastose 
Ausgangskonsistenz aufweist, in der er auf die Oberflache auftragbar ist, und der ein strahlenhartbares Bindemittel 
enthalt, das durch Bestrahlung, vorzugsweise mit Photonen oderElektronen, und dadurch bewirkte Polymerisation 
in den von der Bestrahlung getroffenen Bereichen schnell aushartbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel unter Beibehaitung seiner Strahlenhartbarkeit durch einem Sau- 
erstoffangriff zugangliche chemische Gruppen oder Funkttonalitaten fur eine zusatzliche oxidative Trockenbarkeit 
modifiziert ist und daB der Beschichtungsstoff wenigstens einen Katalysator fur die oxidative Trocknung enthalt. 

2. Beschichtungsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das strahlenhartbare Bindemittel mit einfach 
und/oder mehrfach ungesattigten aliphatischen und/oder aromatischen Carbonsauren modifiziert ist. 

3. Beschichtungsstoff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Carbonsauren Fettsauren und/oder 6le 
eingesetzt sind. 

4. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB als Katalysator Car- 
bonsauresatze eingesetzt sind. 

5. Beschichtungsstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Carbonsauresalze Salze des Cobalt und/ 
oder Lithium sind. 

6. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel 
durch UV-Strahlung hartbar ist und dafur einen auf UV-Strahlung reagierenden Photoinitiator enthalt, der nach 
Anregung durch UV-Strahlung in mit dem ubrigen Bindemittel reagierende reaktive Verbindungen zerfallt. 

7. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB er den Katalysator 
in einem Gehalt zwischen 0,01 und 5,0 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 1,0 Gew.-%, enthalt. 

8. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB er Feststoffe, ins- 
besondere FQIIstoffe und/oder Pigmente, in einem Gehalt bis zu 50 Gew.-% enthalt. 

9. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB er eine fluchtige 
Komponente, insbesondere Wasser oder Losemittel, in einem Gehalt bis zu 90 Gew.-% enthalten kann. 

10. Beschichtungsstoff nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB er neben dem Ka- 
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talysator weitere Additive, insbesondere zur Beeinflussung der Verarbeitungs- und/oder Endprodukt-Eigenschaf- 
ten, in einem Gehalt bis zu 10 Gew.-% enthalt. 
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